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Bemerkungen fiber das 0ongoroth als Index, 
insonderheit in Rficksicht auf den Harn. 

"Con Ernst Brlicke. 

(Vorgelegt In der Sitzung am 17. November 1887.) 

I~ 

In der Sitzung unserer Classe yore 3. M~rz d. J. babe ich 
versueht, aus dem Verhalten von Si~ureniederschl~gen in Congo- 
rothl(isungen gegen den Ham den Beweis abzuleiten, dass der 
letztere keine freie S~ture enthalte, wie dieses schon L ieb ig  lehrte. 

Dr. C. W u r s t e r  hat in dem Centralblatte fur Physiologie 
(Nr. 11~ S. 240) gegen die Beweisfiihrung geltend gemacht, dass 
nach seinen Untersuchungen auch FlUssigkeiten, welche freie 
Essigs~iure~ und zwar in betriichtlicher Menge~ enthalten, wenn sie 
zugleich ammoniakhaltig sind~ mit Congoroth ~hnliche rothe 
L~isungen geben wie der Harn. 

Ieh babe in Nr. 26 desselben Blattes die Richtigkeit dieses 
Einwandes vollkommen anerkannt, zugleich aber gezeig L dass 
die fiirbenden Substauzen beider LSsungen nieht identiseb sind, 
dass nur die Ahnlichkeit in der Fa:'be der Fl|issigkeiten uns 
hindert, sic zu unterscheiden. 

,Man fUlle", sagte ich, ,ein Reagirglas zur Hiilfte mit Harn, 
ein zweites ffleichweites ebenso mit einer verdlinnten mit Essig- 
siiure iibers~tuerten LSsung yon Ammoniak in Wasser. Man f~rbe 
beide mit CongorothlSsung, so dass sic mSglichst gleieh erscheinen. 
Ist dies er~'eicht, so trage man in beide Flttssigkeiten Magnesium- 
sulfat in Substanz ein. Sie verhalten sich dagegen sehr ver- 
schieden. Der Harn bleibt roth, die Ammoniumacetat mit Essig- 
siiure euthaltende LSsung iindert ihre Farbe in Br~unroth, wird 
eudlich braun und triib und seheidet bei li~ngerem Stehen ein 
dunkles, fast schwlirzliehes Sediment aus. Die F~trbenden Substanzen 
in beiden Fliissigkeiten sind also nieht identisch, die hSchst iihn- 
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liche Farbc der LSsungen hindert nur, sie zu unterscheiden. Man 
muss bet diesem Versuche die AmmoniaklSsung stark sauer 
machen. Schon normales Ammoniumacetat rSthet Lakmus, wenn 
auch sehwach. Ausserdem abet existirt ein saueres Salz~ und wenn 
die Essigsi~ure nur hinreiehend wiire, dieses zu bilden, so wiirde 
ein negativer Erfolg' bedeutungslos seth, denn nut freie S~ure 
muss naeh tier Reg'el Congoroth verlindern. Die saueren Salze 
mtissen in dieser Richtung" erst einzeln untersueht werden.:' 

-Auf die eben besehriebene Betraehtung gesttitzt, habe ieh 
~mn versueht, ob man die Anweudbarkeit des Cong'orothes als 
Index erweitern kUnne. 

Zun~chst stellte ieh saueres cssigsaueres Ammoniak dar. Die 
LSs~mg des neutralen Aeetats wurde so lang'e eing'edampft, bis sie 
sieh in der KKlte dicht mit Krystallnadeln durehsetzte, so class 
das Gauze als zusammenh:~tngender Kuehen ausgeleert werden 
konnte. Nachdem die Mutterlauge abgesaugL war, wurde aus deil 
Krystal!en eine verdUnnte Li~sung' bereitet. Sie verhielt sigh mit 
Congoroth gef~trbt dem Mag'nesiamsulfat gegentiber ~thnlieh, wie 
ieh es vorhin yon den iibersiiuerten Ammoniakl~sungeu besehrie- 
ben babe. Da man dem saueren Acetat zwei Molekt|le S~ture auf 
eines des normalen Salzes zuschreibt, so neutralisirte ieh aus 
der graduirten Pipette Ammoniak mit Essig's~iure unter An- 
wendung yon Lakmus und, sobald die blaue Farbe in die rosen- 
rothe umgesehlagen war, setzte ich noeh einmal eine der ver- 
brauehten fast gleiehe Meng'e yon Essigs~ture hinzu. Die Fltissig- 
keit verhielt sich wie die L0sung der Krystalle des saueren Aeetats, 
wenn ich abet naeh dem Neutralisiren eine im Vergleiehe zu 
der verbrauehten nur geringe Menge yon Essigsaure zusetzte, so 
blieb die Wirkung aus. 

Die Menge musste indessen sehr gering seth; war sit etwas 
grSsser, so trat die Wirkung, wenn aueh verspiitet, auf. 

Eine L~isung "con sauerem Ammoniumaeemt ist relativ 
unempfindlieh gegen weiteren Zusatz nieht nut yon Essigsiiure, 
sondern aueh yon anderen, selbst starkeren Siiuren. Die 
Unempfindliehkeit ist um so gr(isser, je gr(isser die Menge des 
gel0sten Aeetats ist. 

Ieh habe in meiner ersten Mittheilung sehon bemerkt, dass 
eoneentrirte KoehsalzlUsung der Congorothreaetion abtr~tglieh set, 
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aueh andere Salze verhalten sieh iihnlich, abet dutch Aussalzen 
mittels Magnesiumsulfat kann man sich iiberzeugen, ob das 
Congoroth, trotz der rothen Farbe der Fltissigkeit, doeh veriindert 
ist oder nicht. Das Vertranen auf dies Verfahren erleidet abet 
eine Einsehr:,tnkung. Es kann n~imlieh dureh einzelne sogenannte 
Neutralsalze in der That ein Theil der in der Fliissigkeit enthal- 
tenen Si~ure, beziehungsweis% wenn die S~turenmenge gering ist, 
die ganze S~ture, unwirksam gemaeht werden. Gewghnliehes 
schwefelsaures Natron bl~tnt bekanntlieh rothes Lakmuspapier 
und dem entspreehend verh~tlt es sich aueh gegen Congoroth. 

[st nun beispielsweise tin Natronsalz in tier Pliissigkeit, in 
welehe man Magnesiumsulfat eintriigt, so kann sieh dabei so viel 
Natriumsnlfat bilden, dass dadureh das Aussalzen der saueren 
Congorothverbindung gehiMert wird. "~hnliehes muss yon allen 
Salzen erwartet werden, die im reinen Zustande, wenn aueh erst 
nach l~tngerer Einwirkung, rothes Lakmuspapier bl~tuen. 

Eigenthiin_,lieh ist das Verhalten yon normalem Ammonimn- 
sulfat, welches Lakmus rSthet. Wenn man eine LSsung yon 
Congoroth im Wa,-;ser mittels einer sehr geringen Menge C1H 
violett bis blau maeht, so kann man sie dureh einen miissigen 
Zusatz yon Ammoninmsnlfat rSther maehen, wenn man dagegen 
in die rothe wttsserige LSsung Ammoniumsulfat in 8ubstanz unit 
in bctr~tehtlieher Menge eintr:,igt, so wird das Oongoroth im Sinne 
der sauren Besehaffenheit des Sulfats ver:,indert. 

Saueres essigsaueres Ammon ist keineswegs das einzige sauere 
8alz, welches Congoroth ver~tndert. Saneres weinsaueres Mnmon 
thut dies noeh in viel auffallenderer Weise. Man erh~tlt damit ein 
sehtines und tiefes Violett. Ebenso verh~tlt sieh saueres weinsaueres 
Kali. Das Congorofll eignet sieh deshalb aueh nieht dazu, Wein 
auf ffeie S~iure zu untersuehen. Die Farbe wird indessen, so vicl 
ieh gesehen habe, nnr violett, nieht blau; ja das sauere weinsauere 
Kali bietet einen gewissen Sehutz gegen die bliiuende Eigensehaft 
der S~turen. Einer solehen violetten LSsung gegentiber bleibt eine 
Quantit~tt Chlorwasserstoffsiiure unwirksam, welehe eine reine 
LSsung yon Congoroth in Wasser sofort blau maehen wUrde. Es 
ist mir dies umsomehr aufgefallen, als eine wttsserige LSsung 
~-on Weinsiture eiue rein wiisserige Congorothl6sung sehon bei 
mitssigem Zusatze blau maeht. Die Erseheinung mag damit 
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zusarnmenh~ingen~ dass das sauere Salz mit dern Congoroth eine 
schwerer 15sliche Verbindung bildet, welehe dann der Zersetzung' 
einen ffrSsseren Widerstand entg'egensetzt. 

Da sich der Einfiuss der Salze bei der Anwendung des 
Congorothes so stSrend erweist~ so habe ich gesucht, denselben 
ztl vermindern, indem ich rnit viel Wasser verdiinne und behufs 
des Erkennens tier Farbe durch eine viel dickere 8chieht 
hindureh sehe, als sie ein l~eagirglas bietet. Es ist klar, dass ieh 
daml (tie 5Ieng'e des Cong'orothes, welche auf t+ie Masseinheit der 
Fl|issigkeit kornrnt~ entsprechend verrnindern muss. Als Beispiel 
dieses Verfahrens diene folg'endes. Man giesst in ein Reagirglas, 
das zum dritten Theile mit Wasser {zcftillt ist~ eiwas Amrnoniak 
und f~trbt mit Congoroth. Dann setzt man Essigs~ure hinzu, his 
die Fliissigkeit darnach riecht und st:~rk saner rangirt. Sie ist 
noch immer ~;oth, zwar etwas brttunliehcr als eine Cong'orothliisung 
in reinern Wasser, aber doch bei g'leich tiefer F,qrbe kaurn davon 
zu untersehciden. Nun giesst man die Fliissigkeit in ein rnit 
Wasser gefiilltcs Glasg'efi~ss yon etwa 12 Ctm. Durchrnesser, das 
auf einern Blatte weissen Papiers steht und bring't die Farbe durch 
Hinzutrtipfeln yon etwas Con~orothltisun~ auf tin lichtes Rosen- 
roth. In einern daneben stehenden g'leich weiten Gef~.sse f'Xrbt 
man mittels Cong'oroth destillirtes Wasser bis zl~rn selben 
SiittiguI)g'sg.rade dcr Farbe. Dann sieht man deutlich, dass das- 
selbe nieht den Stich zum Purpur, zum Violcttroth~ annirnmt wie 
die Ltisun~ in dern anderen Gef~tsse. 

Diese Versuche~ so wie alle friiher beschriebenen, rntissen 
rnit arnrnouiakfl'eiern destillirtern Wasser angestellt werden. Das 
Wasser muss auch in dicker Schicht naeh Zusatz yon Nessleri- 
sehem tleag'ens vollkommen klar und farblos bleiben. In rneinem 
Labol'atorium wird seit vielen Jahren dern zu destillirenden 
Wasser Weinsii.ure zugesetzt~ urn das sich bildende Arnmoniak 
nicht in (las Destillat iibergehen zu lassen. 

II. 

Wenden wir uns nun zu dem Verhalten des Harns gegen 
Congoroth. Ich ziehe dabei nur stark sauere Harne in Betracht, 
theils solehe, welche ein Sediment aus saueren harnsaueren Salzen~ 
ein sogenanntes Sedlmentum latericium ausseheiden) theils solche~ 
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welche schon in den ersten 24 Stunden fl'eiwillig Itarns~ure in 
Krystallen absetzen. 

Wird solcher t{arn mittels einer wiisserigen Congoroth- 
ltisung stark gef~rbt und dann schwefelsaucre Magnesia in 
Substanz eingetragen und kr~tftig geschUttelt, so bleibt die 
FlUssigkeit roth, w~hrend clue saner gemachte Li3sung w>u 
Ammoniumacetat unter denselben Umstanden unter den Aug'en 
des Beobachters braun wird un(1 das im ersten Theile beschrie- 
bene Sediment absetzt. Nach Stunden oder Tagen senkt sich 
auch beim Harue aus der rothen Fliissig'keit eine Wolke herab, 
die zwar noch roth is L aber dunkler und dm~kler wird, je mehr 
sic sich zusammenballt. Lcert man die Fliissigkeit auf ein Filtrum, 
so bleibt auf demselben ein sehr dunkler Riickstand, der abel" da, 
wo er das Papier in diinnerer Lag'e bedeckt, immer nech roth ist, 
w~thrend das in gleicherWeise behandelte sauereAmmoniumacetat 
eiuen schw:,irzlichen Filterrtickstand g'ibt, der beim Waschen mit 
Wasser, indem er sich theilweise 15st, erst ttohfarbcn oder violett, 
dann l)urpurfarben uud erst danu rotll wird. 

Da diese Niedersehl~ige des Hams keincm der in andcreu 
Fliissig'keiten dutch Siiure o(ler dutch sauere Salze erzeugtell 
Niedcrschliige viillig gleichen, so ktinnte zun:~tcbst Zweifel erhobe~ 
wcrden, ob sic mit der saueren Beschaffenheit des Harns iibel'- 
haupt etwas zu thun haben. [(.'h glaube dies abel" doch vertreteu 
zu k(;nnen. 

Etwas Niederschlag bildet sich in jeder nicht zu verdtinuten 
Ltisung yon Congoroth in Wasser, wenu sit mit schwefelsauerer 
Magnesia ges~ittigt wird, aber in den stark saueren Harnen waren 
die Niederschliige reichlicher und dunkler als in den sehwach 
saueren, u~(i wcnn zu den ersteren ein Parallelversueh ang'estellt 
wurdc, bei dem ich dem Harnc so viel Natronlauge zusetzte, dass 
sich ein Theil des Kalkes als unltisliches Phosphat ausschied, so 
war der Niederschlag' auch wenigcr reichlich und lichter. 

Eiu Morgenharn cines anscheinend gesunden Menschen, der 
schou iuur tier ersten 24 Stun(!eu Harns~ture in Krystallen 
ausschied~ bildete bei der beschriebenen Behandlung einen reich- 
licheren und dunklercn Niederschlag, als ein damit verglichener 
yon einem reichlichen Sedimentum latericium abfiltrirter Fieber- 
ham. l:.s scheint aber nicht allein dig Meng% sondern aucb die 
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Art der in Action tretenden S~ure in Betracht zu kommen. Das 
reichlichste, dunkelste and am schncllsten nach dem Zusetzen yon 
sehwefelsauerer Magnesia auftretende Sediment zeigte ein Harn, 
der allerdings gegen Lakmus sehr stark sauer reagirte, aber beim 
Stehen keine Harns~ture absetzte. 

Wenu also der Zusammenhang zwisehen S~turegrad and 
:Niederschlag wohl kaum bezweifelt werden kann, so sind wit 
doeh naeh dem, was im ersten Absehnitte dieser Mittheilung tiber 
die Wirkung einiger sauerer Salze gesagt ist, durehaus nieht in 
der Lage, aus diesen Versuehen auf freie Saure zu schliessen. Die 
Resultate kSnnen eben sowohl durch sauerc Salze hervor- 

gebracht  sein. 
Einige Harne habe ieh mittels der oben besehriebenen Ver- 

~lUnnungsmethode untersueht, abet mit durehaus negativem 
Erfolge. Das Glas, welches den Ham enthielt, neigte nie mehr, 
wolff abet weniger zum Purpurroth, als die reine verdtinnte Congo- 
rothl~sung. Die an sieh gelbe Farbe des Hams, wenn al~eh die 
farbende Kraft desselben nut gering ist, ist dicser Art der Unter- 
suehang ungtinstig. 

Wenn man Ubrigens mit Congoroth lebhaft gef~trbten Harn 
so lange mitverdUnnter Salzs~ure versetzt, bis er sieh verdunkel b 
abet im Reagirglase noeh mit braunrother Farbe durehsichtig ist, 
and dana die Verdtinnungsprobe macht, and noch naeh BedUrfniss 
Congoroth hinzufligt, so sieht man den Stieh zum Purpur deutlieh, 
nur ist die Farbe weniger sehSn, wegen der Absorption, welehe 
der Ham auf die kurzwelligen Strahlen ausUbt. 5Toch deutlieher 
wird der Unterschied, wenn man der als Vergleiehsl~sung" 
dienenden reinen CongorothlOsung so viel unvermisehten Ham 
hinzusetzt, als man ftir den Versneh verbraueht hat. Die gelbe 
Farbe des Harris ist also kein absolutes Hinderniss far das Ver- 
fahren, sondern nut ein relatives. 
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